INSTALACJE ELEKTRYCZNE
ZAWARTOSC OPRACOWANIA

CZESC OPISOWA
Opis techniczny

RYSUNKI

Nr E1 Schemat blokowy zasilania

Nr E2 Rozdzielnica RG schemat ideowy

Nr E3 Rozdzielnica RG wizualizacja

Nr E4 Rozdzielnica R1 schemat ideowy

Nr E5 Rozdzielnica R1 wizualizacja

Nr E6 Rozdzielnica RM schemat ideowy

Nr E7 Rozdzielnica RM wizualizacja

Nr E8 Rozdzielnica RK schemat ideowy

Nr E9 Rozdzielnica RK wizualizacja

Nr E10 Schemat ideowy instalacji PV

Nr E11 Instalacja gniazd i sitowa — rzut przyziemia
Nr E12 Instalacja oSwietlenia — rzut przyziemia

Nr E13 Instalacja PV, odgromowa — rzut dachu

Str.

2+ 12



OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elekirycznej w budynku zaplecza zaktadu odpaddw
wraz z infrastrukturg na obiekcie selektywnego zbierania odpadow (PSZOK)

2. Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora,

projekt architektoniczno — konstrukcyjny budynku,
warunki przytaczenia — WP/015614/2024/002R04
obowigzujace przepisy i normy.

3. Zakres opracowania
Zakres projektu obejmuje:
- instalacje o$wietleniowg,
- instalacje zasilajaca,
- instalacje gniazd wtykowych oraz urzadzen dedykowanych,
- instalacje fotowoltaiczna,
- instalacje uziemiajgca i potaczen wyréwnawczych,
- instalacje odgromowa.

4. Charakterystyka techniczna

- Sie¢ zasilajaca - kablowa - 400/230V,

- System pracy instalacji - uktad TN-S,

- Moc obliczeniowa - Psz1 = 133,40kW,

- Prad obliczeniowy - lobi1 = 198,50A przy (cos fi 0,97).

5. Opis rozwigzan projektowych

5.1 Rozdziat i pomiar energii elektrycznej

Budynek projektuje sie zasili¢ bezposrednio ze stacji transformatorowej kablem YAKXS 4x150. Kabel
od stacji prowadzi¢ do przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP a nastepnie do rozdzielnicy gtéwne;
usytuowanej w zapleczu technicznym (1/2).

Z rozdzielnicy gtownej bedg zasilane odbiory zlokalizowane o obrebie hali warsztatowej i zaplecza
warsztatowego tj. zestawy gniazd wtykowych, nagrzewnice, tadowarki samochodowe i o$wietlenie
pomieszczen warsztatowych oraz podrozdzielnice w dalszej cze$ci budynku. Sumaryczna moc
zainstalowanych urzadzen zasilanych z RG wynosi Pz=526,5kW , a przyjeta mocy szczytowa
obliczeniowa Pj=133,4kW.

Od rozdzielnicy gtownej wyprowadzi¢ przewody zasilajace do pozostatych rozdzielnic w nastepujacy
sposob.

Do rozdzielnicy R1, ktora bedzie przeznaczona do zasilania instalacji w pom. biurowych, jadalni,
sanitariatach i szatni poprowadzi¢ przewdd typu YLY 5x10mm2, przy mocy zainstalowanej
Pz=52,7kW i przyjetej mocy szczytowej obliczeniowej Pj=12,7kW-

Do rozdzielnicy RM, ktora bedzie przeznaczona do zasilania inst. magazynéw i pom.
gospodarczego, poprowadzi¢ przewod typu YLY 5x25mm2, przy mocy zainstalowanej Pz=96,7kW i
przyjetej mocy szczytowej obliczeniowej Pj=37,6kW:



Do rozdzielnicy RK, ktéra bedzie przeznaczona do zasilania inst. kottowni i urzadzen
wentylacyjnych oraz pomp ciepta przewdd typu YLY 5x25mm?2, przy mocy zainstalowanej
Pz=80,5kW i przyjetej mocy szczytowej obliczeniowej Pj=37,9kW-

Usytuowanie rozdzielnic RG, R1, RM oraz RK pokazano na rys. nr E11 a schemat blokowy
zZasilania na rysunku nr E1.

5.1.2 Rozdzielnice zasilajagce RG, R1, RM, RK oraz przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP)

W zapleczu technicznym (pom. 1/2) projektuje sie RG. Jako RG przyjeto szafe prod. Lamel o stopniu
ochrony IP44 i rozmiarach (wys.180/ szer. 54/ gt. 25cm) wykonang z blachy Alu/ocynk o gubosci 1,5mm
w ktorej zabudowac nastepujace aparaty:

- Rozigcznik izolacyjny 3P 250A typu HA354,

- wskaznik kontroli faz,

- roztgczniki bezpiecznikowe wielkosci D02 np. L73M

- ochronnik przepieciowy klasy T1i T2, SPA931

- Wytacznikdw réznicowo-pradowego typu AC 30mA 3-faz. oraz 1-faz.,

- zabezpieczenia obwoddw gniazd oraz o$wietlenia — wytaczniki namiarowo-pradowe typu B,

Wszystkie zabudowane aparaty oraz wolne (rezerwowe) pola rozdzielcze zabezpieczy¢ ostonami
izolacyjnymi. Wewnatrz rozdzielnicy i na elewacji wykonac trwate i czytelne opisy oraz oznaczenia wraz
ze schematem uktadu potaczen. Wszystkie szafy wyposazy¢ w zamknigcia, uniemozliwiajgce dostep
osobg postronnym a na zewnetrznej cze$ci rozdzielnic umiescic tabliczki ostrzegawcze.

Schemat rozdzielnicy RG pokazano na rys. E2 (ark 1-4.) a wizualizacje elewacji na rys E3.

Rozdzielnica R1, RM

W Komunikacji (pom 1/10), oraz w magazynie nr 2 (pom.1.22) projektuje sie rozdzielnice prod. Hager
typu FW424WT IP 30 (4x24mod).

W wyposazeniu R1 oraz RM przewidzie¢ montaz nastepujacych aparatow zabezpieczajgcych:

- roztgczniki modutowe typu SBN 63A,

-lampki kontroli napiecia SVN 129,

- ogranicznik przepie¢ typu T2 SPB413,

- wytacznikéw nadmiarowo-pradowych 1 i 3- fazowych,

- wytgczniki réznicowo-pradowe 1 i 3 fazowych.

Wszystkie zabudowane aparaty oraz wolne (rezerwowe) pola rozdzielcze zabezpieczy¢ ostonami
izolacyjnymi. Wewnatrz rozdzielnicy i na elewacji wykonac trwate i czytelne opisy oraz oznaczenia wraz
ze schematem uktadu pofaczen. Wszystkie szafy wyposazyé w zamkniecia, uniemozliwiajace dostep
osobg postronnym a na zewnetrznej cze$ci rozdzielnic umiescic tabliczki ostrzegawcze.

Schemat rozdzielnicy R1 pokazano na rys. E4 (ark 1-3.) a wizualizacje elewacji na rys ES.
Schemat rozdzielnicy RM pokazano na rys. E5 (ark 1-2.) a wizualizacje elewaciji na rys EG6.

Rozdzielnica RK

W pomieszczeniu kottowni projektuje sie rozdzielnice typu xEnergy Basic IP55 11 96 mod. prod. Eaton ,
ktéra bedzie zasila¢ pompe ciepta, centrale wentylacyjng, pompy obiegowe, pompy ciepta oraz obwdd
gniazd oraz oswietlenie w kottowni..

W wyposazeniu RK przewidziano montaz:

- roztgcznik modutowy typu SBN 63A,

- ogranicznik przepie¢ typu T1, T2 typu SPA 931,

- wytgcznikdéw nadmiarowo-pradowych 1 i 3- fazowych,

-lampki kontroli napigcia,

- wytgczniki réznicowo-pradowe,

Wszystkie wolne (rezerwowe) pola rozdzielcze zabezpieczy¢ ostonami izolacyjnymi.

Schemat ideowy zasilania RK pokazano na rysunku E7 (ark.1,2) a wizualizacje na rys. nr E8.




Uwaga podczas zmiany pomp ciepta na inny model rozdzielnice RK przebudowaé zgodnie
z wytycznymi podanymi w instrukcji urzadzenia.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu (PWP)

Na zewnatrz przy wejsciu do zaplecza technicznego (pom. 1/2) zamontowaé wytacznik
przeciwpozarowy NSX 250A wraz z urzadzeniem sygnalizacyjnym i wykonawczym w obudowie
termoutwardzalnej z poliesteru wzmocnionego SMC prod. Cerbex (wym. 400x820x285)

Typ zestawu OZ-OPDP-KS2. Wytgczniki z sygnalizatorami optycznymi prod. Cerbex zamontowa¢ przy
drzwiach gtéwnych do budynku oraz przy drzwiach do zaplecza technicznego.

Schemat ideowy zasilania i wizualizacje PWP pokazano na rysunku E1 a rozmieszczenie zestawu
i przyciskéw PWP na rys E11.

5.2. Instalacje

5.2.1 Zasilanie budynku

Zasilanie budynku ZTO bedzie realizowane ze stacji transformatorowej kablem typu YAKXS 4x150
poprzez przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP) do RG. Kabel poditaczy¢é do roztgcznika
bezpiecznikowego w rozdzielnicy nn 0,4kV stacji transformatorowej gdzie do zabezpieczenia
zastosowac wktadki topikowe WTN-1 gG/200A.

5.2.2. Instalacja oswietlenia terenu

Do o$wietlenia terenu przewidziano montaz opraw oswietleniowych na elewacji budynku oraz montaz
latarni o$wietleniowych ulicznych.

Oprawy na budynku montowa¢ na wysiegnikach rurowych statych np. AN-201/0G mocowanych do
elewacji. W tym celu przewidziano lampy drogowe LED w obudowach aluminiowych IP66 IK08 serii
ASTRA LED o mocy 69W/4000K/91000Lm i 37W/4000K/5600Lm. Rozmieszczenie opraw pokazano na
rzucie budynku rysunek E12. Oprawy zasilane bedg kablem YKY 3*1,5 z instalacji wewnetrznej z
rozdzielnicy R1 i zabezpieczone wytgcznikiem nadmiarowo prgdowym o ch-ce B 10A i sterowane
tacznikiem recznym w wiatrotapie lub w uzgodnieniu z Inwestorem mozna przyja¢ oprawy z modutem
RCR sterowane pilotem.

Latarnie o$wietleniowe montowa¢ w miejscach wskazanych na planie zagospodarowania terenu.
Przyjmuje si¢ istniejgce latarnie, ktore kolidujg z projektowanym zagospodarowaniem. W zwigzku z tym
przewidziano demontaz 4 latarni wraz z kablem zasilajagcym o dtugosci ok. 82m. Ze zdemontowanych
latarni dwie wykorzysta¢ do ponownego montazu, a dwie kolejne przekaza¢ Inwestorowi. Pomiedzy
przestawianymi latarniami utozy¢ kabel YAKY 5*25 o dtugo$ci trasy 79m (dt. kabla 85m). Kabel uktadaé
we wspoéinym poszerzonym wykopie raz z kablem do fadowarki samochodowej. Sposob zabezpieczenia
i sterowania o$wietlenia latarni nie ulega zmianie i jest elementem pozostatego o$wietlenie catego
terenu.

Wszystkie kable instalacji zewnetrznych uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m na podsypce z piasku o
grubosci 10cm. Kable ukfadaé w sposdb falisty z 4% zapasem w celu skompensowania przesunie¢
gruntu. Utozone kable zasypac warstwg piasku o grubo$ci 10cm, przykry¢ warstwg gruntu rodzimego o
grubosci 15¢cm, a nastepnie przykry¢ folig koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢
co najmniej 25cm. Pozostatgq cze$¢ wykopu uzupemni¢ ziemig z wykopu. Pod nawierzchniami
utwardzonymi przeznaczonymi do ruchu pojazdéw kable uktada¢ w rurach DVR75. Na kable w



odstepach 10m i przy zatomach oraz rurach ostonowych, naktada¢ oznaczniki z podaniem : typu i
przekroju kabla, relacji linii, roku utozenia, wtasciciela (w czyjej eksploatacji jest kabel).
Trasy kabli_instalacji zewnetrznych wymienionych w pkt. 5.2.1-5.2.3 pokazano na PZT.

5.2.3. Instalacja oswietlenia budynku
Projektuje sie instalacje o$wietlenia ogoinego budynku w oparciu o nastepujace oprawy o$wietleniowe
prod. LenaLighting.

C1 SQ 600 LED 4700im PRM I kl. 592x592mm 840 (32W),

C2 SQ 600 LED 3700Im PRM | kI. 592x592mm 840 (24W),

B1 SQ 300 LED PLUS 2800Im 840 IP54 Il kl. OPAL 25W 300m,
F1 DIONE LED PLUS 3700Im 840 IP65 | kl. OPAL BIALY 30W,
F3 DIONE LED PLUS 2550Im 840 IP65 | kl. OPAL BIALY 22W,
G1 OCULUS LED 25500Im 840 IP66 | kl. 75D SP10kV 146W,
P1 PORTAL LED 6W, IP54,

E1 TYTAN 2 LED 1150mm 4550Im 840 IP66 28W,

D1 BARIS LED KINKIET 600Im PLX | kI. 1P44 579mm 840 7W BIALY,
G2 OCULUS LED 21950Im 840 IP66 | kI. 75D SP10kV 126W,
ZA2 ASTRA LED 9100Im 840 AR1 IP66 Il kl. PRZEWOD 0,7,
ZA1 ASTRA LED 5600Im 840 AR1 IP66 Il kl. PRZEWOD 0,7M
A1 TYTAN 2 LED 24-48V 1150mm 2750Im 840 IP66 19W.

Zastosowanie w/w opraw pozwoli spetni¢ nastepujace wymagania w zakresie Sredniego natezenia
oswietlenia.

Pomieszczenia biurowe - 500Ix

Komunikacja - 100Ix

Kottownia, pom. techniczne, szatnie, sanitariaty - 200Ix

Jadalnia — 300Ix

Warsztat — 500Ix

Magazyny — 100Ix.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

W budynku na drodze ewakuacyjnej przewidziano awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne:

- na zewnatrz oraz wewnatrz budynku przewidziano oprawy Safelite 250ilm 20m AT IP65, tpa 1h
Na zewnatrz wyposazy¢ oprawy w Zestaw Safelite 250Im Outdoor.

Dodatkowo w budynku projektuje sie oprawy awaryjne DOT CS 2W 1h NM AT

Wymagania dotyczace zastosowanych opraw awaryjnego oswietlenie ewakuacyjnego:

minimalny czas podtrzymania bateryjnego opraw o$wietleniowych — 1 h,

maksymalny czas przetaczania na pracg bateryjng < 2 s,

minimalne natezenie o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej — 1 Ix (na poditodze, w osi drogi
ewakuacyjnej o szerokosci do 2 m),

minimalne natezenie oSwietlenia w strefie otwartej (zapobiegajace panice) — 0,5 Ix (na podtodze, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej),

wspotczynnik olsnienia przykrego, tj. stosunek maksymalnego natezenia oSwietlenia do minimalnego
natezenia o$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej — nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1,
odpowiednig  odlegtos¢ pomiedzy oprawami i wynikajacg z niej rozroznialnos¢ znakdw
ewakuacyjnych,



e oprawy ewakuacyjne i awaryjne posiada¢ muszg aktualne $wiadectwa dopuszczenia CNBOP w

Jozefowie. Oprawy powinny by¢ umieszczone:

— przy kazdych drzwiach wyj$ciowych stanowigcych wyjscie ewakuacyjne,

— w poblizu kazdej zmiany poziomu drogi ewakuacyjnej,

— w poblizu wyj$¢ ewakuacyjnych i znakdw bezpieczenstwa (ewakuacyjnych i ppoz.),

— przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,

— na skrzyzowaniu drég ewakuacyjnych i korytarzy,

— nazewnatrz budynku, w poblizu kazdego wyjscia koricowego (ewakuacyjnego),

— w poblizu punktu pierwszej pomocy medycznej,

— w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego (hydrantu wewnetrznego, przycisku
przeciwpozarowego wytgcznika pradu) oraz przycisku alarmowego,

e miejsca punktu pierwszej pomocy oraz w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku
alarmowego, o ile sg usytuowane poza drogami ewakuacyjnymi powinny mie¢ natezenie oSwietlenia
na poziomie minimum 3 [x,

e w przypadku opraw z wlasnym (wbudowanym) zrédtem zasilania akumulatorowego, nalezy zapewnic¢
minimalng ciggty temperature co najmniej 5 °C otoczenia ogniw we wnetrzu oprawy oswietleniowej
(okazjonalnie obnizong do 0 °C),

e oprawy awaryjne z wiasnym zasilaniem powinny by¢ wyposazone w zintegrowane urzadzenia
testujgce lub co najmniej ztacza do przytaczania zdalnego urzadzenia testujgcego symulujacego
awarie zasilania podstawowego

Rozmieszczenie opraw ewakuacyjnych pokazano na rysunku nr E12.

Instalacje o$wietleniowg wykona¢ przewodami YDYZo 3x1,5mm?2 i YDYZo 4x1,5mm?2. Przewody uktadac
pod tynkiem z zachowaniem min. grubosci tynku 5mm do przykrycia przewodéw. Pod sufitami
podwieszanymi przewody uktadac¢ na konstrukcjach (stelarzach) sufitbw, a w miejscach narazonych na
uszkodzenia i w Sciankach z ptyt g-k przewody uktada¢ w gietkich rurkach instalacyjnych typu peszel
RKGL-20. Prowadzenie przewoddw réwnolegle i prostopadle do $cian i sufitdw.

W warsztacie prowadzi¢ obwodowo instalacje na drabinach kablowych DKP 200H50 prod. Baks. Od
drabin obwodowych instalacje prowadzi¢ w rurach RL20 lub korycie 50H42 Wszystkie zyty przewodow
w wypustach o$wietleniowych zabezpieczy¢ szybko-ztaczkami 2,5mm2 (prod. Wago) lub listwg
zaciskowa, np. LTF 3 lub 4x2,5.

W fazienkach montowa¢ oprawy o stopniu ochrony minimum [P44 ze szczegdlnym uwzglednieniem
wymagan stawianych poszczegolnym strefom ochronnym zawartym w normie PN-HD 60364-7-701.
Sterowanie o$wietlenia w pomieszczeniach za pomoca tacznikow p/t, n/t, ktére montowaé na wys. 1,2m,
przy czym w sanitariatach tj. w WC oraz pod prysznicami oprawy wyposazy¢ w czujniki ruchu RCR. W
kanale samochodowym stosowac oprawy zasilane napieciem bezpiecznym 24V.

5.2.4 Instalacja gniazd wtykowych 230-400V i odbiornikéw dedykowanych
Instalacje gniazd wtykowych jednofazowych wykona¢ przewodem YDYpzo 3x2,5mm2. Przewody
ukfada¢ pod tynkiem z zachowaniem min. grubo$ci tynku 5mm do przykrycia przewodéw. Pod sufitami
podwieszanymi przewody uktadac¢ na konstrukcjach (stelarzach) sufitbw, a w miejscach narazonych na
uszkodzenia i w Sciankach z ptyt g-k przewody uktada¢ w gietkich rurkach instalacyjnych peszel RKGL-
20. Prowadzenie przewodow réwnolegle i prostopadle do $cian i sufitdbw. Gniazda jednofazowe
wykonac¢ jako podwdjne. Zestawy gniazd w cze$ci warsztatowej prowadzi¢ na drabinach obwodowych
a odej$cia z drabin obwodowych do gniazd prowadzi¢ w rurach sztywnych typu RL28
Gniazda ze stykiem ochronnym montowac:

e w biurach- na wysokos$ci 0,3m od podtogi,

e wtazience — na wysokosci 1,4m od podtogi (gniazda o IP44),




e W jadalni oraz pom. technicznym oraz w szatniach — na wysoko$ci 1,2m od podtogi. (dla
pochtaniacza kuchennego 0,2m od sufitu),

o W warsztatach i magazynach na wysokosci 1,2m.
Kuchenke elektryczng zasili¢ przewodem YDYpzo 5x2,5mm2 i zakonczyc¢ listwg $rubowg umieszong w
puszcze odgateznej podtynkowej np. MR-61-Z.
W tazienkach, warsztacie i magazynach montowa¢ gniazda o stopniu ochrony minimum [P44 ze
szczegdlnym uwzglednieniem wymagan stawianych poszczegdlnym strefom ochronnym zawartym w
normie PN-HD 60364-7-701

Urzadzenia dedykowane
- Pompy ciepta - pompy zasili¢ przewodami 2x YDY 5x2,5mm2 osobno sprezarki oraz grzatki
dodatkowo przewodem YDY 3x1,5 zasili¢ uktady sterowania pomp.
- Centrala wentylacyjna — Centrale wentylacyjng typu MCKT w kottowni (M2) zasili¢ przewodem
YDY 5x6mm? a centrale (M1) na dachu kablem YKY 5x10mm2
- Pompy obiegowe oraz cyrkulacyjng przewodem YDY 3x1,5mm2
- Stacje fadowania samochodéw zasili¢ przewodem YDY 5x10mm2
- Klimatyzacje - jednostke zewn. zasili¢ kablem typu YKY 5x4mm? a jednostki wewnetrzne zasili¢
wg. Instrukcji producenta z jednostki zewn. lub bezposrednio z rozdzielnicy R1. W tym celu
nalezy dobudowac¢ zabezpieczenia w R1 wg. Instrukcji producenta.
- Odsysacz do spalin zasili¢ przewodem typu YDY 5x2,5 mm2
- Regulator obrotéw odsysacza do spalin potaczy¢ przewodem typu YTDY 6x0,5 mm?
- Nagrzewnica kanatowa o mocy 9kW zasili¢ przewodem YDY 5x2,5mm?,
- Wentylatory kanatowe zasili¢ przewodem YDY 3x1,5mm2.
W razie zmian powyzszych urzadzen dostosowac instalacje $cisle do zalecen producenta.

5.2.5. Instalacja logiczna

W pomieszczeniach biurowych projektuje sie instalacje logiczng. W tym celu przewidziano montaz gniazd
RJ45 umieszczonych przy biurkach w zestawach wieloramkowych wraz z gniazdami 230V. Instalacje
wykona¢ przewodem F/UTP kat.6 4x2x0,5 wyprowadzonym z kazdego gniazda RJ45 i zakonczonym w
szafie RACK 6U 19" montowanej na $cianie w pom. 1/9. Przewody uktada¢ w bruzdzie pod tynkiem z
zachowaniem odlegtosci od instalacji pradowych min 5cm. Szafe RACK wyposazy¢ w listwe
przytaczeniowg i switch 24portowy. Ewentualne inne wyposazenie szafy wg potrzeb Inwestora.

Ze wzgledu na brak statego przytacza telekomunikacyjnego do budynku ZTO przyjmuje sie potaczenie
drogq radiowg. W tym celu nalezy przyja¢ anteny nadawczo odbiorcze np. Rocket S5AC Prism Gen2
dziatajace w pasmie 5GHz w standardach 802.11n/Ac ktdre pozwolg na potaczenie z siecig internetowg
budynku administracyjno — biurowego.

5.2.6. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynku projektuje si¢ instalacje fotowoltaiczng o tacznej mocy Wp=24,44kW. Projektowane
moduty bedg umieszczone na stelazu uktadanym na dachu. Przyjeto system montazowy Ekierka Eco
na dach z ptyt warstwowych. Uktad modutow na stelazu w poziomie pod katem 15st. Konstrukcja
wykonana z profili aluminiowych z elementami ztacznymi ze stali nierdzewne;.

Szczegotowe rysunki konstrukceji wsporczej wraz z doktadnymi wymiarami rozmieszczenia podpor bedg
wykonane na etapie zamowienia stelazu.

Do budowy paneli przyjmuije si¢ taczng moc paneli Wp= 24,44kW

W zwigzku z tym moc projektowanego generatora pV bedzie wynosi¢ 25kW, czyli mniej niz moc
umowna. Przyjmuje sie moduty monokrystaliczne o mocy 470Wp z ogniwami HOT 2.0 TOPCon typu N
typuTiger Neo N-type prod Jinko ktorych gwarancja na wydajno$¢ liniowg wynosi 30 lat dla wszystkich
modutéw typu N. Moduty spetniajg wymagania norm EN-61215 i EN-61730.



Projektowany generator bedzie wykonany z jednego panelu na ktére bedg sie sktadaty moduty PV
umieszone w uktadzie poziomym i potgczonych szeregowo trzema tancuchami, w kazdym tancuchu
przewidziano montaz 17 modutéw. Laczna moc paneli to 52 *470W=24,44kW

Parametry mechaniczne modutu:

Liczba ogniw 120 (6x20)
Skrzynka przytaczeniowa IP68,
Przewdd wyjsciowy 4mm?2

Szyba Pojedyncza szyba 3,2mm powlekane hartowane szkto
Rama Anodyzowany stop aluminium

Waga 24,2kg

Wymiary 1903x1134x30mm

Temperatura pracy - 400C + 850C

Parametry elektryczne modutu:

Warunki testowe STC (1000W/m2,25°C) | NOCT (800W/m2, 20°C, 1m/s)
Moc maksymalna (Pmax/W) 470 353

Napiecie obwodu otwartego (Uoc/V) 42,38 40,25

Prad zwarciowy (Isc/A) 14,15 11,42

Napiecie w punkcie mocy maks. (Ump/V) 35,05 32,94

Prad w punkcie mocy maks. (Imp/A) 13,41 10,73
Sprawno$¢ (%) 21,78 21,78

Maksymalne napiecie systemu DC 1000/1500V
Maksymalne zabezpieczenie 25A
Tolerancja mocy 0-3%
Klasa ochrony Klasa Il

Falownik

Do prawidtowej obstugi paneli o0 mocy 24440W uwzgledniajac okres nastonecznienia w ciggu roku oraz
w ciggu doby na przyjetej szeroko$ci geograficznej moc falownika powinna spetnia¢ warunek

Pgen.PV =(0,8+1,2)" Piny
P P
gen.pv , gen.pv
— < <=
12 < Pinw < 0.8
24440W . 24440W
— = 20366W < Pinw < 08 - 30550W

W zwigzku z tym przyjeto falownik o znamionowej mocy wyj$ciowej 25kW spetniajacy wymagania
norm PN-EN-62109-1 i PN-EN 62109-2 o nastepujacych parametrach

Sprawno$é [ 98,3 %
Parametry wejscia

Maks. napiecie wejSciowe 1000V

Zakres napiecia roboczego 200V ~ 1000V

Znamionowe napiecie wejsciowe 750V

Maksymalny prad roboczy MPPT 37A

llos¢ MPPT 3 pary MC4
Parametry wyj$cia

Potaczenie sieciowe | 3- fazowe




Znamionowa moc wyjsciowa 25 000W

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230V AC / 400V AC, 3L+N+PE

Maksymalny prad wyj$ciowy na faze 38A

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD | <3%

Cechy i zabezpieczenia

Urzadzenie odtgczajgce po stronie wejscia Tak
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa Tak
Zabezpieczenie nadpradowe AC Tak
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC Tak
Ochrona przeciwprzepieciowa AC Tak, typ Il
Ochrona przeciwprzepieciowa DC Tak, typ Il
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC| Tak
Monitorowanie pradu uptywu Tak
Zabezpieczeniem przed tukiem elektrycznym | Tak
Zakres temperatur pracy -250C ~ +600C
Stopien szczelnosci IP65

Komunikacja RS485;WLAN/Ethernet (opcja 1) | ZigBee (opcja)

Komunikacja GSM 4G/3G/2G (opcja 2)

Przyjety falownik posiada wbudowane zabezpieczenie przed tzw. pracg wyspowg — nastepuje
wylaczenie urzadzenia w przypadku zaniku napiecia po stronie AC w zwigzku z czym nie ma
mozliwosci przestania wytworzonej energii elektrycznej na sie¢ dystrybucyjng i na instalacje odbiorczg
zarOwno przy wytaczeniu planowanym jak i awaryjnym, a tym samym nie ma zagrozenia porazenia
personelu przedsiebiorstwa energetycznego.

Falownik zamontowaé w zapleczu technicznym (pom.1.2).

Skrzynki przytaczeniowe AC i DC

Projektuje sie szafki przytaczeniowe w obudowach hermetycznych w petni izolacyjnych (1l klasa
ochrony) i o stopniu szczelno$ci IP65 spetniajgce wymagania normy PN-EN 61439 i dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznych.

Szafka AC

Dla wykonania szafki AC przewidziano obudowe 1x12M wyposazong w listwe do montazu aparatury
modutowej na ktorych nalezy zamontowa¢ wytacznik réznicowo-pradowy RCD 3P+N typ A o pradzie
znamionowym In=40A i pradzie roznicowym 100mA oraz wytgcznik nadmiarowo pradowe 3P B40A,
wytgcznik nadmiarowo-pradowy 1P B6A. oraz ograniczniki przepiec typu I+1.

Szafka DC

Dla wykonania szafek DC przewidziano obudowe 12M 1000V wyposazong w listwy do montazu
aparatury modutowej, na ktérych zamontowa¢ ochronniki przepieciowe SPD typ 2 1000VDC 12,5KA.
Szafke S1-pV, umiesci¢ na elewacji zewnetrznej za falownikiem. W zwigzku z tym, Ze faficuchy nie sq
potgczone réwnolegle ze soba, tylko kazdy z 3 tancuchdw jest podtgczonych bezposrednio do
niezaleznego izolowanego gniazda MPPT nie jest wiec wymagane stosowanie zabezpieczenia
nadpradowego.

UWAGA: Na szafce przytaczeniowej umiesci¢ napis ,SOLAR d.c. — cze$ci czynne mogq byc nadal
zasilone po odfgczeniu separujgcym”

5.2.7. Przytaczenie instalacji

Instalacja PV bedzie przytaczona do istniejacej instalacji odbiorczej w rozdzielnicy gtownej (RG)
znajdujacej sie w zapleczu technicznym (pom. 1/2).

W celu oznaczenia wszystkich elementéw instalacji PV w obiekcie nalezy umiesci¢ tabliczki
informacyjne. Przyjmuje sie w rozdzielnicy gtéwnej RG i na Scianie budynku wykona¢ oznaczenie




graficzne informujace, Ze obiekt wyposazony instalacje PV (tabliczka PA106), natomiast na
przyciskiem Solar-off tabliczke ,przeciwpozarowy wytgcznik instalacji fotowoltaicznej”

Zasilanie pomiedzy rozdzielnig gtowng do szafki przytaczeniowej AC i dalej do falownika wykonaé
kablem YDY 5x6. Instalacja DC bedzie wykonana kablami solarnymi w klasie reakcji na ogien min.
Dca, przyjmuje sie kable SOLARFLEX-X H1Z2Z2-K 1x6mm. Kable solarne wyprowadzi¢ z falownika
do skrzynki przytaczeniowej DC i dalej ze skrzynki DC do urzadzen na dachu. Potaczenie kabli
solarnych pomigedzy modutami wykonywa¢ ztaczami konektorowymi MC-4 Staubli.

W obrebie panelu kable uktadaé na profilach konstrukcji wsporczej i mocowaC opaskami
samozaciskowymi. Przy ukfadaniu przewoddw stosowaé nastepujace zasady:

- przewody uktada¢ mozliwie najlepszg i najkrotszg drogg w celu unikniecia np. petli

- przy przecigganiu przewoddw unikac ich naprezania,

- przewody mocowa¢ do konstrukcji wsporczej w wolnych przestrzeniach w celu wyeliminowania
kontaktu z podifozem i ryzyka otarcia powtoki przewodu pod wptywem np. dziatania wiatru,

- nie krzyzowac¢ przewodow solarnych z przewodami uziemiajgcymi.

W celu monitorowania pracy instalacji wymagane jest potgczenie jej z siecig internetowg

i skonfigurowanie w aplikacji wybranego producenta. W tym celu do falownika nalezy utozy¢ przewody
UTP kat 5 lub 6 do szafy dostepowej RACK w pom. biurowym 1/9

Pomiar wytwarzanej energii jak rowniez staty nadzor pracy catej instalacji bedzie monitorowane za
pomocag aplikacji dedykowanej do falownika. W tym celu jest konieczny state potaczenie z internetem za
posrednictwem modutu komunikacyjnego zamontowanego w falowniku.
Do rozliczen wytworzonej energii z przedsigbiorstwem energetycznym wymagane jest zastosowanie
dwukierunkowego licznika pomiaru en. el. Poniewaz licznik jest wiasnoscigq przedsigbiorstwa
energetycznego w zwigzku z tym po zamontowaniu instalacji PV nalezy zgtosi¢ jej montaz sprzedawcy
energii elektrycznej z ktérym jest zawarta umowa. Dystrybutor energii, po zweryfikowaniu zgtoszenia
przylaczenia mikroinstalacji, zamontuje licznik dwukierunkowy do 30 dni od otrzymania zgtoszenia.
UWAGA:
do prawidtowej pracy instalacji fotowoltaicznej sktadajacej sie z wigcej niz 1 falownika niezbedne jest
zastosowanie INTEGRATORA PV, ktérego zadaniem bedzie sterowanie wszystkimi falownikami
podtagczonymi do instalacji prosumenckiej tzn. zarzadzanie produkcjg e.e. wprowadzong do sieci przez
licznik dwukierunkowy. Poniewaz INTGRATOR powinien byt potaczony z wszystkimi falownikami i z
licznikiem e.e. protokotem RS485, dlatego przyjmuje sie montaz INTEGRATORA w rozdzielnicy nn
0,4kV stacji transformatorowej i skomunikowanie z licznikiem e.e. oraz wszystkimi falownikami. W
zaleznosci od typu falownika komunikacja pomiedzy falownikami i Integratorem odbywac sie¢ moze w
sieci wewnetrznej wi-fi, siecig kablowg LAN lub przez konwerter RS485<>433MHz. Dla budynku ZTO
i zamontowanego w nim falownika przyjmuje sie komunikacje W-fi, a w przypadku kolejnych falownikéw
w sasiednich obiektach przyja¢ komunikacje zgodng z wymaganiami falownikow.

Rozmieszczenie paneli PV pokazano na rysunku nr E13 a usytuowanie falownika na rys. E9.

5.2.8. Instalacja uziemiajaca i potaczeft wyrdwnawczych

W przedmiotowym obiekcie projektuje sie wykonanie instalacji uziemiajacej i wyréwnawczej obejmujace;
montaz uziomu fundamentowego, gtéwnej szyny uziemiajacej GSU przy rozdzielnicy RG i lokalnej
szyny uziemiajgcej LSU.

Uziom fundamentowy stanowi¢ bedzie zbrojenie fundamentu z pretéw stalowych zebrowanych. Potaczenie
pretéw zbrojeniowych powinno by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy minimalng rezystancje przejscia
pomiedzy elementami. W tym celu nalezy prety gtdwne tworzace kratownice zbrojenia fawy fundamentowej
taczy¢ ze sobg na zaktadke przez spawanie, spawem o dt. 20cm .Dodatkowo w warstwie chudego betonu
pod fawg fundamentowg utozy¢ tasme ze stali weglowej 30x4 ktdra zatopi¢ otuling betonowa o grubosci

min. 5¢cm.



Rozmieszczenie taSmy stalowej pokazano na rysunku nr E11.

Z uziomu fundamentowego do projektowanej instalacji wyrbwnawczej i odgromowej wyprowadzi¢
przewody uziomowe wykonane z tasmy FeZn 25x4. taczenie poszczegolnych elementow uziomu
wykonywac¢ jako spawane o dtugo$¢ spawu min. 20cm. Gtéwne szyny uziemiajgce wykona¢ w
miejscach w ktérym przewidziano montaz rozdzielnicy gtéwnej RG. Do gtownej szyny uziemiajacej
podigczy¢ wszystkie szyny PE w rozdzielnicach i wszystkie przewody ochronne PE projektowanych
instalacji. Gtowng szyne uziemiajacg potaczy¢ z uziomem fundamentowym tasma stalowg FeZn 25x4.
Rezystancja uziemienia winna mie¢ warto$¢ mniejsza niz 10Q.

Do gtownej szyny wyréwnawcze] w celu ekwipotencjalizacji budynku podtgczy¢ wszystkie instalacje
wykonane z przewoddw metalowych tj. instalacje wodociggowg, kanalizacyjng, oraz konstrukcje metalowe
takie jak metalowe konstrukcje kanatdw kablowych, réwniez metalowe elementy instalacji
telekomunikacyjnych, metalowe konstrukcje budynku oraz metalowe obudowy rozdzielnic. Potgczenia
wykonac¢ za pomocg typowych tasmowych obejm uziemiajacych wykonanych z linki miedzianej LgY 16mm?2
lub linki stalowej ocynkowanej o przekroju min. 25mm2, Konstrukcje wsporczg paneli, przy czym po stronie
DC do potaczenia uziemiajacego stosowac przewody SOLARFLEX-X H1Z2Z2-K 1x16.

5.2.9. Instalacja odgromowa

Na podstawie wymagan wieloarkuszowej normy PN-EN 62305 przyjeto IV stopien ochrony.

Na dachu budynku nalezy wykona¢ zwody poziome, ktdre wykona¢ drutem stalowym FeZn G8mm.
Zwody poziome mocowac do podtoza dachu na uchwytach betonowych. Uchwyty mocujace zwody
poziome nalezy mocowac¢ w odstepach 100cm.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej na dachu projektuje sie montaz iglic odgromowych o
wysoko$ci 3m. z preta stalowego fi16 o wysokosci 3m montowanych na podstawach betonowych np.
typu 43.3 3p firmy Elko Bis. Maszty odgromowe podtaczy¢ do zwoddw poziomych.

Przewody odprowadzajace wykona¢ za pomocg drutu ocynkowanego FeZn ®8mm i prowadzi¢ w
elewacji w rurach odgromowych do ztgcz kontrolnych, ktore umiesci¢ w puszkach odgromowych pit.
Przewody uziomowe Fe/Zn 25x4 potaczy¢ z projektowanym uziemieniem fundamentowym poprzez
spawanie na zaktadke o dtugosci zaktadki minimum. 20cm.

Rozmieszczenie instalacji odgromowej pokazano na rzucie dachu — rys. nr E13.

5.3. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej w instalacji budynku projektuje sie montaz
ochronnikdw przepieciowych typ T1+T2 oraz T2. Ochronniki zamontowa¢ we wszystkich rozdzielnicach
zgodnie ze schematami ideowymi poszczegdinych rozdzielnic,. Przyjeto ochronniki prod Hager 4polowe
typu SPA931 oraz T2 SPB 415 Przyjety sposdb ochrony winien ograniczy¢ przepiecia do poziomu
napiecia udarowego Up<1,5 kV. Ograniczniki uziemi¢ do gtéwnej szyny uziemiajacej (GSU),.
Rezystancja uziomu winna by¢ nie wigksza niz 102.

5.4.  Ochrona przeciwporazeniowa
Podstawa : Polskie Normy PN-HD 60364-1, PN-IEC 60364-3, PN-HD 60364-4-41,42 - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

-ochrona przez zastosowanie izolowania cze$ci czynnych urzadzen

-ochrona przez umieszczanie urzadzen nieizolowanych poza zasiegiem reki 0sob postronnych poprzez
umieszczanie w zamykanych obudowach.

-dodatkowo ochrona przez zastosowanie wytacznika réznicowo-pradowego




Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacja, ktéra moze by¢ usunieta tylko przez jej
zniszczenie. Natomiast obudowy i ostony nie moga stwarza¢ mozliwosci ich otwarcia bez uzycia
narzedzi.

Ochrona przed dotykiem posrednim

-ochrona przez SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA zrealizowane przez wktadki topikowe i
wytgczniki nadmiarowo pradowe w obwodach odbiorczych.

-ochrona przez zastosowanie gtéwnych i miejscowych potaczen wyréwnawczych.

Charakterystyka urzadzen wytaczajacych i impedancja obwodu powinna zapewniaC samoczynne
wytgczenie zasilania, co bedzie zapewnione przy spetnieniu warunku:

Zs 1, < U,
Gdzie:
Zs- impedancja petli zwarciowe;
l- prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylaczajacego w czasie zaleznym od Uo i warunkow

$rodowiskowych
Uo- napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi

Warunek samoczynnego szybkiego wytaczenia spetniaja;

-sie¢ rozdzielcza— zabezpieczenia z wktadkami topikowymi o czasie wytgczenia t < 5s montowane w
ztaczu kablowym lub tablicy gtownej,

-instalacje odbiorcze— wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe o czasie zadziatania t < 0,4s dla
obwoddw 230V i t<0,2s dla obwodow 400V lub wytaczniki réznicowopradowe w tablicach odbiorczych

5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Ochrone przeciwpozarowg obiektu projektuje sie w nizej wymienionym zakresie:

- Gtéwny wytgcznik pradu NSX 250A z automatykq produkcji Cerbex - typ zestawu OZ-OPDP-KS2,
ktéra bedzie petnita funkcje przeciwpozarowego wytacznika pradu, ktérego zasada dziatania bedzie
polega¢ na wyzwoleniu wytacznika gtdwnego do ktorego bedzie podany sygnat z przyciskéw PWP-1,
2 umieszczonych przy drzwiach wejSciowych do budynku. Przyjmuje sie przyciski PWP z
sygnalizacjg optyczng z dwoma diodami w kolorze czerwonym. ktora potwierdza dozér i dioda
zielona sygnalizujgca zadziatanie aparatu wykonawczego czyli przerwanie obwodu zasilania i
odfaczenie instalacii.

- W normalnej pracy uktadu zasilania w przycisku PWP-1 $wieci tylko dioda czerwona, a dioda zielona
jest wygaszona. W chwili zadziatania przyciskiem PWP. Podany zostaje sygnat (napiecie) na
automatyke urzadzenia ktdry otwiera aparat wykonawczy tj. wytacznik mocy NSX-250A w szafce na
zewnatrz budynku. Otwarcie aparatu powoduje roztaczenie zasilania w instalacji odbiorczej w
budynku dzieki czemu dioda czerwona gasnie a dioda zielona sygnalizuje brak napiecia w budynku.

- Zabezpieczenia przetezeniowe,

- Zabezpieczenia rdznicowopradowe,

- Przegrody ogniowe w kablowych kanatach instalacyjnych.

6. Uwagi koncowe

W projektowanych instalacjach odbiorczych nalezy bezwzglednie przestrzegac:
e rozdzielenia przewodu neutralnego N i ochronnego PE
e nie uziemia¢ przewodu neutralnego N
e przestrzega¢ biegunowo$ci zasilania gniazd wtykowych



przewdd neutralny N —izolacja kolor niebieski

przewod ochronny PE —izolacja kolor zotto-zielony (paski)
szyna uziemiajgca —kolor zétto-zielony (paski)
potaczenia wyrdwnawcze —kolor zé6tto-zielony (paski)

po zakonczeniu robot wykonac proby montazowe, pomiary kontrolne instalacji oraz ochrony
przeciwporazeniowej

catos¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujacymi zasadami wiedzy technicznej

i przepisami BHP

wszystkie prace powinna wykona¢ osoba (przedsiebiorstwo), ktéra posiada odpowiednie
uprawnienia do prowadzenia robot elektrycznych.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych urzadzen i aparatow w tym réwniez opraw
oswietleniowych pod warunkiem zachowania réwnorzednych parametréow technicznych
odpowiadajacych aparaturze przyjetej w zatozeniach niniejszego opracowania.

7. Przepisy i normy
Roboty budowlany wykonywaé zgodnie z:

Rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju w sprawie warunkdéw technicznych jakimi
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie / Dz. U. 2022 poz. 1225/

Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane / teks jednolity Dz. U. 2023r poz. 682 /
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie przeciwpozarowej ochrony budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw /Dz. U.
2023 Nr 109 poz. 822/

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzes$nia 2021r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. / Dz. U. z 2021r poz. 1722/
Polskimi Normami na podstawie ktorych wykonano przedmiotowe opracowanie :

PN-IEC, PN-HD 60364 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 12464-1- Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 62305: Ochrona odgromowa

N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”
Norma PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady,
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.



